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RESENTACION [

El rediseno curricular del modelo educativo del tecnélogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun
de la Educacién Media Superior: I) El fundamental; II) El
ampliado; y III) El profesional, ahora laboral, conservando este
ultimo, el enfoque basado en competencias, bajo una nueva
propuesta que impulsa al CETI a mantener una estrecha
vinculacién con el sector productivo. El planteamiento del
proceso educativo surge a partir del campo profesional,
lo que permite disefiar la situacidon didactica desde una
problematica que pone en juego e integra las competencias
del estudiantado para la transformacion laboral y el
aprendizaje significativo dejando a un lado, la idea del
empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde
su propia construccion, un proyecto integrador que va
orientando el perfil de egreso y que hace explicito los
conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores
que las y los estudiantes aplican en los procedimientos
técnicos especificos.

En la UAC de Instrumentacién Analitica, se tiene el
propdsito de formar profesionales competentes para el uso
de herramientas y técnicas que permiten la identificacion,
cuantificacion y analisis de la composicién quimica de
sustancias; identificar y medir con precisién los componentes
guimicos de una muestra. Esto incluye la determinacion de
elementos, compuestos quimicos, contaminantes y otros
constituyentes a niveles cualitativos y cuantitativos, ademas
de utilizar técnicas analiticas para garantizar la calidad de
productos en diversas industrias.

Permite monitorear y verificar que los productos cumplen
con las especificaciones y normas de calidad establecidas,
desarrollar competencias técnicas en el manejo vy
mantenimiento de equipos analiticos, asi como en la
interpretacion de datos obtenidos de analisis instrumentales.
La Instrumentacidén Analitica proporciona una base esencial
para el analisis quimico en diversos campos de la ciencia y la
industria. Permite la identificacién precisa y cuantificacién
de compuestos, el control de calidad, la proteccién ambiental
y el diagndstico médico, entre otros. Ademas, fomenta el
desarrollo de nuevas tecnologias y métodos analiticos, lo
cual es crucial para la innovacion y el avance cientifico y
tecnoldgico.
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UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE

Relacién con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacidon Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Octavo semestre

Reacciones Los conocimientos adquiridos en “Reacciones
Quimicas: Quimicas”, permiten a las y los estudiantes
desarrollar habilidades técnicas para el manejo
y realizacién de soluciones quimicas a ciertas
concentraciones, temas importantes para
Instrumentacion Analitica, ya que permiten
asegurar la calidad de productos terminados.

Conservacion de

la Materia en la
Formacién de
Nuevas Sustancias.
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FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Séptimo semestre

Manejé la Instrumentaciéon Analitica en el
control de procesos, como en los procesos de
separacion y balances de materia, interpretando
y analizando la materia quimicamente, tanto en
proceso como en el producto terminado.

Procesos
Industriales I.
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DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Maneja las herramientas del analisis quimico instrumental para obtener
informacién cualitativa y cuantitativa, mediante métodos de separacion para
determinar las concentraciones de ciertas sustancias quimicas presentes en
una muestra.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Selecciona, opera y mantiene instrumentos analiticos como
espectrofotometros, cromatdgrafos, potenciostatos, entre otros, segun el tipo
de muestra y objetivo del analisis.

-Desarrolla la capacidad de analizar datos obtenidos a partir de técnicas
instrumentales, interpretarlos con precision y evaluar su validez frente a
normas o parametros de calidad establecidos.

-Aprende a disefiar procedimientos analiticos adecuados para diferentes tipos
de compuestos o matrices, validando su precision, exactitud, sensibilidad y
reproducibilidad.

-Utiliza la instrumentacién analitica como herramienta para la supervisién y
mejora de procesos productivos, garantizando el cumplimiento de estandares
de calidad en productos terminados.

-Desarrolla habilidades para identificar fuentes de error, aplicar medidas
correctivas y proponer soluciones practicas ante resultados inesperados o
desviaciones del método.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Estudio de producto terminado basado en un método analitico.

8 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -



31 Descripcion del Producto Integrador

-Selecciona un método analitico adecuado segun las caracteristicas
del producto y los objetivos del analisis.

-La realizacion practica del analisis implica una serie de pasos
cuidadosamente planificados: la toma adecuada de la muestra, la
preparacion de soluciones o reactivos, la ejecucion del procedimiento
analitico y la correcta recoleccién de datos. Durante este proceso,
es indispensable aplicar buenas practicas de laboratorio, ya que
cualquier error -por minimo que sea- puede afectar la validez de los
resultados.

-Una vez obtenidos los resultados experimentales, se realiza el analisis
e interpretacion de los datos, comparandolos con los parametros
de calidad definidos por normas oficiales. Esta evaluacién permite
validar si el producto esta en conformidad o si se requiere ajustar el
proceso de produccion, reformular el producto o repetir el analisis.

32 Formato de entrega

Archivo PDF.
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DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

INTRODUCCION AL LABORATORIO.

Procesos

Identifica las
reglas, claves
y medidas de
seguridad del
laboratorio, asi

como el material

de laboratorio,
mediante la
visualizacion

y practica de

estos para evitar

malas practicas
de laboratorio.

Procesos

Distingue las
propiedades
fisicas y
quimicas de

la materia, asi
como aplicar
métodos de
muestreo para
su estudio y
analisis.

10

Contenidos

-Generalidades

y principios del
laboratorio de
quimica.
-Normas de
seguridad en el
laboratorio de
quimica.
-Material y equipo
de laboratorio de
quimica.

PROPIEDADES DE LA MATERIA'Y MUESTREO.

Contenidos

-Propiedades fisicas
y quimicas de la
materia.
-Conceptos
basicos: elementos,
compuestos y
mezclas.

-Cambios fisicos

y quimicos de la
materia.
-Muestreo.
-Material de
muestreo.
-Técnicas y tipos de
muestreo.
-Preparacion de
muestras para el
analisis.

Recursos

PPT del profesor.
Libro 1, 2 de
recursos basicos.

Recursos

PPT del profesor.
Libro 1, 2,
recursos basicos.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Productos

-Investigacion y
unificacion de
reglamentos
de laboratorio
por escrito
(internacional,
nacional y
municipal).
-Cuadro
comparativo
del material de
laboratorio.
-Reporte de
practica.

Productos

-Mapa
conceptual de las
propiedades de la
materia.
-Investigacion

de muestreo
analitico.
-Reporte de
practica de las
propiedades

de la materiay
muestreo.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para

investigacion donde se

evalle:
-Similitudes.
-Ejemplos.
-Unidades.

-Lista de cotejo para

cuadro comparativo

donde se evalte:
-Tipos.
-Definiciones.
-Usos.
-Unidades.

-Lista de cotejo para

reporte de practica:
-Marco teorico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Resultados.
-Conclusion.
-Bibliografia.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para la

investigacién donde se

evalle:
-Tipos.
-Definiciones.
-Tratamiento de la
muestra.
-Principales analisis
in situ.

-Lista de cotejo para

mapa conceptual

donde se evalule:
-Tipos.
-Definiciones.
-Usos.
-Magnitudes.

-Lista de cotejo para

reporte de practica

donde se evalle:
-Marco teorico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Resultados.
-Conclusién.
-Bibliografia.




Procesos

Utiliza las
diferentes
técnicas de
analisis tanto
cualitativos
como
cuantitativos,
teniendo

en cuenta

los errores
frecuentes en
mediciones
y tomas de
muestra, asi
mismo se forja
un criterio
analitico y

preciso de las y
los estudiantes.

INTRODUCCION A LA QUIMICA ANALITICA.

Contenidos

-Antecedentes.
-Fundamentos.
-Clasificacion y
definicion.
-Errores del analisis.
-Clasificacion del
analisis.
-Metodologia del
analisis quimico.
-Quimica analitica
cualitativa.
-Reacciones
qguimicas.
-Clasificacion.
-Quimica analitica
cuantitativa.
-Medidas de
concentracion.

Recursos

PPT del profesor.

Libro 1, 2,
recursos
basicos.

Productos

-Investigacion

de la quimica
analitica.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en

las que elabore
soluciones

o determine
concentraciones.
-Practica y reporte
de “Soluciones
quimicas”.
-Ejercicios o
problemas
practicos.
-Evaluacioén escrita
(examen).

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacion donde se
evalle:
-Division y tipos.
-Definiciones.
-Lista de cotejo para
ejercicios y reporte
de practica donde se
evalle:
-Marco teorico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Resultados.
-Conclusion.
-Bibliografia.

PP 1: La aplicacion de la quimica en la calidad. Las y los estudiantes en equipos de 2 a 3 integrantes,
realizaran trabajo colaborativo para obtener el producto integrador, de acuerdo a lo siguiente:
proponer un producto realizado a través de un proceso quimico industrial, investigar el proceso

relacionado con la transformacion fisica y quimica de la materia destinado para obtener un
producto, diseiar el diagrama de bloques relacionado con el proceso y describir cada una de las
operaciones unitarias involucradas. Se presenta en Drive.

Procesos

Identifica los
conocimientos
basicos de la
potenciometria
y el manejo del
potenciometro
mediante la
practica para
aplicarlo en lo
laboral.

POTENCIOMETRIA.

Contenidos

-Conceptos basicos
y definicion de
potenciometro.
-Clasificacion de las
celdas: galvanica y
electrolitica.
-Componentes de
una celda.
-Ecuacién de
Nernst.

-Formula y
definicion de las
variables.
-Titulaciones
potenciométricas.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Recursos

PPT del profesor.

Libro 1, 2, 3,

recursos basicos.

Productos

-Investigacion de
potenciometria.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en las
que determine el
potencial de las
soluciones.
-Practica

y reporte:
Potenciometria.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacion donde se
evalle:
-Definiciones.
-Tipos de celdas.
-Usos.
-Lista de cotejo para
ejercicios y reporte
de practica donde se
evalle:
-Marco teorico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Resultados.
-Conclusién.
-Bibliografia.
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Procesos

Procesos

Registra los
conocimientos
basicos y
fundamentales
de la radiacion
electromagné-
tica

mediante la
investigacion
para su
aplicacion

en técnicas

de analisis
posteriores.

12

Contenidos Recursos

-Clasificacion de

los electrodos:
seglin su uUso y su
construccion.
-Recomendaciones
para el uso de

un sistema de
electrodos.

-Tipos de titulaciones.
-Potenciométricas.
-Deteccidn del punto
final de la titulacion:
curva normal de
titulacion.

-Manejo general de
un pHmetro.
-Calibracién con la
solucion buffer
adecuada.
-Cuidados
especificos segun el
tipo de pHmetro
disponible.

Productos

RADIACION ELECTROMAGNETICA.

Contenidos

-Introduccion a la
radiacion
electromagnética,
antecedentes
historicos,
conceptos basicos y
clasificacion.
-Parametros

de medicion

de la radiacion
electromagnética.
-Propiedades

de la radiacion
electromagnética.

Libro 2, 3, 4,

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Recursos

PPT del profesor.

recursos basicos.

Productos

Investigacion
de la radiacion
electromagné-
tica.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo para
investigacién donde se
evalte:
-Definiciones.
-Tipos de radiaciones.
-Usos.
-Unidades y
magnitudes de las
ondas.




REFLECTOMETRIA.

Procesos

Reconoce

y emplea el
manejo de la
reflectometria,
mediante
aplicacion de los
conocimientos
de las
radiaciones,
para la
implementa-
cion en la
industria.

Contenidos

-Conceptos basicos
de

refraccion, indice
de religacién y
angulo critico.
-Factores que
afectan el indice
de refraccion:
naturaleza de los
medios, longitud de
onda, temperatura
y presion.
-Componentes
basicos de un
refractdmetro.
-Cuidados
generales de un
refractémetro.
-Calibracion.

-Tipos de
refractometros.
-Uso comun del
refractometro.

Recursos

PPT del profesor.

Libro 3, 4,

recursos basicos.

Productos

-Investigacion de
reflectometria.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en las
que determine
indices de
refraccion.
-Practica y

Su reporte:
Elaboracion de
refractdmetro
casero.
-Evaluacion
escrita (examen).

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacion donde se
evalle:
-Definiciones.
-Usos.
-Lista de cotejo para
ejercicios y reporte
de practica donde se
evalle:
-Marco teorico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Medidas de
soluciones.
-Resultados.
-Conclusion.
-Bibliografia.

PP 2. La aplicacion de la quimica en la calidad. Busca las normas que rigen el producto y
proceso elegido, establece qué métodos de analisis pueden o se deben realizar en base
a las normas y enlista material, equipo y reactivos a necesitar, asi como el procedimiento
para el analisis. Se presenta en Drive.

ESPECTROMETRIA.

Procesos

Aplica técnicas
posteriores del
analisis analitico;
por medio de la
investigacion,
para su uso

en técnicas
espectrosco-
picas.

Contenidos

-Antecedentes
histéricos.
-Fundamentos.
-Conceptos basicos.
-Instrumentacion
espectroscopica,
generalidades,
equipo utilizado,
componentes
basicos del equipo,
funcionamiento y
manejo.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

Recursos

PPT del profesor.

Libro 3, 4,

recursos basicos.

Productos

-Investigacion de
espectrometria.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en las
que determine
absorbancia y
transmitancia.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacion donde se
evalle:

-Definiciones.

-Tipos.

-Usos.
-Lista de cotejo para
ejercicios.

13



Procesos

Identifica
técnicas e
instrumentos
dela
espectroscopia
de absorcion
molecular,
mediante
problemas
tedricos-
practicos
asociados a la
industria, para
el analisis de
muestras.

Procesos

Implementa
conocimientos
dela
espectroscopia
atémica, para
el manejo

de equipo y
resolucion de
problemas,
mediante

la practica
con finalidad
de mejorar
meétodos.

14

Contenidos Recursos

Generalidades.
-Fundamentos.
-Definicion de
términos técnicos
usados en la
espectrofotometria
de absorcion
molecular.
Instrumentacion.
-Fundamentos.
-Componentes.
-Funcionamiento y
manejo.

-Errores en su
manejo.

Libro 3, 4,

ESPECTROSCOPIA ATOMICA.

Recursos

Contenidos

Absorcion atomica.
-Principios generales.
-Equipo utilizado y
sus componentes.
-Preparacion de

la muestra y los
estandares.
-Construccién de la
curva de calibracion.
-Errores de manejo.
Emision atémica.
-Principios generales.
-Equipo utilizado y
sus componentes.
-Preparacion de

la muestra y los
estandares.
-Construccién de la
curva de calibracion.
-Errores de manejo.
-Fluorescencia
atomica.

-Principios generales.
-Equipo utilizado y
sus componentes.
-Preparacion de

la muestra y los
estandares.
-Construcciéon de la
curva de calibracion.
-Errores de manejo.

Libro 3, 4,

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL -

PPT del profesor.

recursos basicos.

PPT del profesor.

recursos basicos.

ESPECTROSCOPIA MOLECULAR.

Productos

-Investigacion de
espectroscopia
molecular.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en las
que determine
absorbancia,
transmitancia,
absortividad

y absortividad
molecular.

Productos

-Investigacion de
espectroscopia
atémica.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en las
que determine
absorbancia,
transmitancia,
absortividad

y absortividad
molecular.
-Practica con

Su reporte:
Espectroscopia.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacién donde se
evalle:

-Definiciones.

-Usos.
-Lista de cotejo para
ejercicios.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacién donde se
evalle:
-Definiciones.
-Usos.
-Lista de cotejo para
ejercicios y reporte
de practica donde se
evalle:
-Marco tedrico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Medidas de
soluciones.
-Resultados.
-Conclusién.
-Bibliografia.




Procesos

Reconoce la
cromatografia
como técnica
de separacion
de mezclas de
sustancias, sus
caracteristicas
y los factores
que en ella
intervienen,
para identificar
y determinar
las cantidades
de dichos
componentes.

CROMATOGRAFIA.

Contenidos

Generalidades.
-Antecedentes.
-Definiciones.
-Clasificacion.
Cromatografia de
liquidos.

-Equipo utilizado.
-Componentes.
-Manejo general de
un cromataégrafo.
-Errores de manejo.
Cromatografia de
gases.

-Equipo utilizado.
-Componentes.
-Manejo general de
un cromataégrafo.

-Errores de manejo.

Recursos

PPT del
profesor.
Libro 3, 4,
recursos
basicos.

Productos

-Investigacion de
cromatografia.
-Ejercicios
resueltos sobre
situaciones en las
que determine
concentracion.
-Practica con

Su reporte:
Cromatografia.
-Evaluacion
escrita (examen).

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

-Lista de cotejo para
investigacion donde se
evalle:
-Definiciones.
-Tipos.
-Usos.
-Lista de cotejo para
ejercicios y reporte
de practica donde se
evalle:
-Marco tedrico.
-Materiales y equipo.
-Procedimiento.
-Medidas de
soluciones.
-Resultados.
-Conclusion.
-Bibliografia.

PP 3. La aplicacion de la quimica en la calidad. Realiza el analisis quimico correspondiente
al producto elegido y construye las tablas necesarias para determinar si cumple con las
normas investigadas anteriormente.
PF. Documento del proyecto en PDF. Estudio del producto terminado basado en un método

analitico:

Analisis e interpretacion de los datos, comparandolos con los parametros de calidad
definidos por normas oficiales.
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